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1.车用制冷剂的发展史与种类
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1.车用空调制冷剂的发展史与种类

小型车 大型车（含轨道车厢）

R-12                R-22

R-134a             R-407C

R-1234yf          HFOs混配物？

新能源车的出现，R-410A成
为首选
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1. 制冷剂的发展史

高ODP，高GWP 低ODP，高GWP 零ODP，低GWP

1930s

CFCs HCFCs HFCs
Low GWP 
HFC/HFOs

HFOs, 
HCs, 
CO2, 
NH3

1950s 1990s 2010 2020

零ODP，高GWP 零ODP，更低GWP

蒙特利尔
条约 1987

京都议定
书1997

EU F-gas 
II 2015

O
D

P

G
W

P

含Br，Cl，F气体削减/消除

EU MAC
法案 2006

US SNAP 
rule 20
& 21,

2015&2016

HCs，
CF3I，
COF2，
CO2，
NH3，
etc



巨化集团

2016年《蒙特利尔议定书》基加利修正案中规定的中国HFCs类制冷剂的限控时间

GWP减排法律法规约定
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摘自：《节能》期刊2016年6期 > 《替代制冷剂在不同领域的研究进展》
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1.车用制冷剂的种类

车用制
冷剂

空调

小型车

大型车

轨道交通

R-12，R-134a，HFO-1234yf，CO2，
R-410A，AC6 等

R-22，R-407C，R-410A，HFOs混配物等

R-22，R-407C，HFOs混配物等

冷链

运货车

低温医疗
疫苗运输车

R-404A和R23，R-404A和R-508B ， R-22和R-
13，R507和R744等组合

R-22，R-404A， R-507A，R-449A，R-
448A，R-454C, R-454A，R-452A，R-
455A等
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2.巨化介绍
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成立于1958年，下属很多子公司, 目前涉及制冷剂的有三家。

浙江衢化氟化学有限公司

浙江巨化新材料研究院有
限公司

浙江衢州联州致冷剂有限
公司

周黎旸董事长

2021年2月27日，集团党

委书记、董事长周黎旸
作了《绿色化发展 数字
化改革 新巨化起航》的

主题讲话，指出绿色化
发展是经济社会发展的
必由之路，数字化改革
是巨化腾飞的灵魂，新
巨化起航要依靠搞活机
制增添内生动力。2021
年是中国共产党成立100
周年，是“两个一百年”
的交汇期，也是“十四
五”开局之年。
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新物贸

化工新材料
巨化氟化工产业综合实力处于国内行业
前列，国内市场占有率排名第一；氯碱
化工中的新型食品膜材料(PVDC)规模
位居国内前茅；石化材料、精细化工等
在技术和细分领域处于行业前列。

新能源

功能性材料

装备制造等

公用工程

环保治理

新服务

信息技术

安全服务等

危化品仓储

危化品物流
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巨化“十四五”发展目标

项 目

年营业收入

年利润总额

总 资 产

研发投入/销售收入

高新技术产品占比

省级以上研发机构

“十四五”目标

800 亿元以上

30 亿元以上

700 亿元

4%  以上

70% 以上

20 家以上

绿色化发展

数字化改革

新巨化启航
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不忘初心，打造环保绿色品牌
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实现产业一体化，创优质企业，服务社会
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产品多元化，创造更多品牌价值

混配制冷剂
市场占有率全球最大

第三代氟制冷剂规模
处全球竞争力最强

第四代氟制冷剂国内自有
技术产业化实现最早
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3. 巨化对车用制冷剂应对方案
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车用制冷剂使用和替代预估情况

目前替代的主要方向，R-410A和R-407C目前没这么急迫
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车用制冷剂R-404A的替代品---巨化JXL-02

JXL-02 R404A R507A

分子量 98.24 97.60 98.86

沸点(℃@1atm) -46.40 -46.22 -47.00

压力（MPa @25℃） 1.2783 1.2546 1.2826

饱和液体密度（kg/m3 @25℃） 1117.7 1044 1047.9

饱和气体密度（kg/m3 @25℃） 59.32 65.26 68.89

饱和液体焓值（kj/kg@25℃） 235.69 236.29 236.13

饱和气体焓值（kj/kg@25℃） 384.00 376.56 372.58

GWP 2487 3922 3985

ODP 0 0 0

温度滑移（K) 5 0.6 0

安全分类 A1 A1 A1
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JXL-02直接替代R-404A

1. 可直接替换，不需要更换润滑油，膨胀阀开启度要关小开度5%-10%左右。

2. 在没有储液罐的情况下，JXL-02的充注量是R-404A的充注量的90-95%。

3. JXL-02运行平稳，节能。



案例分析
冷库测试设备

A: 海立转子压缩机，U40系列

B: 分体式冷库



测试结果
结果分析

1. JXL-02即使在高环境温度情况下，基本与低温环境的R-404A相同。目前客户已经
将JXL-02应用于产品中。如果处于同等环境下，JXL-02要比R-404A节能和压力低。
2. JXL-02的GWP却是R-404A的65%，大大有利于环保。
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后续市场拓展

1. 四川某客户已
将JXL-02列为

疫苗冷库指定
产品

2. 深圳某客户用
JXL-02取代R-
507A效果优异，

时间短，下降
速度快，稳定
节能，压力低。
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车用制冷剂R-22的替代---JXL-01

制冷剂 JXL-01 R22

分子量 99.35 86.47

沸点（℃） -43.4 -40.8

相对密度（25℃），
液体 g/cm3 1.130 1.191

临界温度（℃） 82.6 96.2

临界压力（MPa） 4.18 4.99

ODP 0 0.05

GWP 2250 1760

温度滑移（K） 6.0 0
安全分类 A1 A1
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JXL-01直接替代R-22

1. 可直接替换，不需要更换润滑油，与矿物油兼容，也兼容POE油和PAG
油。替换过程中膨胀阀开启度相当于R-22的开度要开大开度5%-10%左右。

2. 在没有储液罐的情况下，JXL-01的充注量是R-22的充注量的88-95%之间。

3. JXL-01在不低于7种机组上进行测试，测试结果表明，JXL-01运行平稳，
节能。

4. JXL-01环保，无ODP值。GWP因为要达到R-22的低温冷冻效果，故GWP
值略偏高。



测试结果
测试数据对照
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1. 系统分析下来，JXL-01有取代R-22的优势。到达目标温度时间偏短。

2. JXL-01压力始终要比R-22高1bar左右，属于可接受范围。

3. 实验过程中R-22的阀开度为3.0圈，JXL-01为3.15圈。

=====》系统化的测试表明，JXL-01可以取代R-22且运行要比R-22更稳定，更快
时间达到目标温度。替代时阀开度要稍大，如开大约5%到10%左右。

结论
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车用制冷剂其他替代研究

1. R-410A===》目前在开展配方理论研究，主要针对能源车

2. R-407C===》目前在开展配方研究，预计下半年开始进行测试评估
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谢谢倾听，欢迎批评与指正！
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